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В статье приведены результаты исследования перспектив применения в Военно-воз-
душных силах (ВВС) инновационных технологий и средств, способствующих повы-
шению качества решения задач инженерно-аэродромного обеспечения при подготов-
ке аэродромов к полетам и в ходе полетов авиации.
Исследованы основные подходы к контролю за состоянием взлетно-посадочной поло-
сы (ВПП), определены их особенности и недостатки, а также факторы, сдерживающие 
развитие и внедрение в ВВС технологичных средств инженерно-аэродромного обеспе-
чения полетов авиации.
Приведено описание фрагмента специального программного обеспечения, разрабо-
танного авторами статьи, для обследования состояния ВПП с использованием беспи-
лотных летательных аппаратов, а также основные направления использования инно-
вационных средств инженерно-аэродромного обеспечения при подготовке и в ходе 
полетов авиации.
Ключевые слова: авиационные происшествия, безопасность полетов, очистка аэро-
дрома, дистанционный контроль, эксплуатационная готовность.

The article presents the results of a study of the prospects for the use of innovative 
technologies and tools in the Air Force that contribute to improving the quality of solving 
problems of engineering and airfield support in the preparation of airfields for flights and 
during aviation flights.
The main approaches to monitoring the condition of the runway are investigated, their 
features and disadvantages are identified, as well as factors hindering the development 
and implementation of technological means of engineering and airfield support of aviation 
flights in the Air Force.
The description of a fragment of special software developed by the authors of the article 
for the examination of the runway condition using unmanned aerial vehicles, as well as 
the main directions of using innovative means of engineering and airfield support in the 
preparation and during aviation flights is given.
Keywords: aviation accidents, flight safety, airfield cleaning, remote control, operational 
readiness.
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Поддержание аэродромов в Военно-воздуш-
ных силах (ВВС) в постоянной боевой готовности 
является одной из задач инженерно-аэродромно-
го обеспечения в системе материально-техни-
ческого обеспечения (МТО) Вооруженных Сил 
Российской Федерации (ВС РФ) [1, 2].

При этом в истории как военной, так и граж-
данской авиации известно о немалом количестве 
авиационных происшествий, случившихся во вре-
мя взлёта или посадки летательных аппаратов из-
за того, что на взлетно-посадочной полосе (ВПП) 
находились посторонние предметы в виде деталей 
конструкции самолетов, аэродромной уборочной 
техники и т.д. Такими предметами, как правило, 
являлись обрывки шин, болты, гайки, элементы 
тяг и др., которые в гражданской авиации принято 
называть Foreign Object Debris (FOD) [3, 4].

В задачу по поддержанию аэродрома в го-
товности к полетам авиации входит множество 
мероприятий, среди которых очистка ВПП от 
снега, льда, посторонних предметов и т.д., с по-
следующей оценкой технического состояния по-
крытий полосы. 

Обосновывая направления использования 
инновационных средств инженерно-аэродром-
ного обеспечения полетов авиации ВВС в ста-
тье установлены границы исследования, в кото-
рые включены основные подходы, применяемые 
в  настоящее время для обнаружения препят-
ствий на ВПП. Сведения об основных подходах 
приведены в табл. 1 [5].

В авиационных воинских частях ВВС сутью 
метода визуального контроля является привлече-
ние личного состава аэродромно-эксплуатацион-
ной роты для осмотра территории ВПП и уборки 
с неё посторонних предметов перед организаци-
ей полетов и периодические осмотры ВПП в пе-
рерывах между полетами. 

Методы дистанционного контроля за состо-
янием ВПП в ВВС не применяются.

Проведенное авторами исследование осо-
бенностей применения наземных систем обна-
ружения препятствий на ВПП позволило уста-
новить, что в гражданской авиации они находят 
применение, но сдерживающим обстоятель-
ством является их стоимость [5]. 

Оставив стоимость технического средства 
за рамками исследования, обратим внимание 
на принцип их работы. Например, FOD-радар 
СКВПП-76 с радиолокатором (частота 76 ГГц) 
работает в режиме непрерывной волны с час
тотной модуляцией и определяет расстояние до 
цели (объекта FOD), обнаруживая разницу ча-
стот между принятыми и испускаемыми радио-
локационными сигналами.

Рассмотренное специальное техническое 
средство может работать в круглосуточном ре-
жиме, реализуя функцию циклического опреде-
ления местоположения посторонних объектов 
(эквивалент эталонному образцу FOD, в виде 
металлического цилиндра длиной 3,1 см и ди-
аметром 3,8 см) в зоне действия по ½ ширины 
ВПП по ее длине на расстоянии 1000 м с обла-
стью поиска 180 градусов [5].

Таким образом, анализ содержания табл.  1 
говорит о том, что одним из направлений исполь-
зования инновационных средств инженерно-
аэродромного обеспечения полетов авиации 
ВВС является применение наземных систем об-
наружения препятствий на ВПП военных аэрод
ромов. Однако, в этом случае, необходимо учи-
тывать особенности их технических характе-
ристик, стремясь к  исключению подключений 
через сеть Ethernet к системе управления (систе-
ме контроля аэродрома для обработки и визуали-
зации данных).

Таблица 1
Основные подходы в контроле за состоянием ВВП

Методы контроля
Применяемость методов контроля в авиации

гражданская авиация ВВС
Визуальный контроль
с привлечением личного состава да да

Дистанционный контроль 
с применением специальных технических 
средств (наземные системы обнаружения 
препятствий на ВПП)

да 
(FOD-радар СКВПП-76 

с радиолокатором и другие)
нет
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В соответствии с [3], другим направлени-
ем использования инновационных средств ин-
женерно-аэродромного обеспечения полетов 
авиации ВВС может быть разработка оптико-
электронной системы автоматического обна-
ружения препятствий для размещения на бор-
ту самолёта. Авторы, исследовав перспективы 
применения в  гражданских аэропортах техни-
ческих средств обнаружения препятствий на 
ВПП пришли к выводу, что в настоящее время 
наземными системами обнаружения препят-
ствий оборудовано лишь небольшое число наи-
более крупных аэропортов, поэтому разработка 
мобильной системы обнаружения препятствий 
для установки на борту самолёта приобретает 
повышенную актуальность.

С мнением, указанным в [3], можно согла-
ситься. В военной авиации разработка и приме-
нение мобильной системы обнаружения препят-
ствий для установки на борту самолёта также 
актуальна, как и в гражданской авиации, так как 
способна повысить безопасность полетов.

В целом, рассмотренные первое и второе 
направления являются достаточно перспектив-
ными и могут взаимодействовать между собой, 
образуя область оптимального решения, которое 
можно описать математическим аппаратом на 
основе кругов Эйлера.

Для расширения функционала первого на-
правления можно дополнительно рассмотреть 
ещё две группы решений.

Первое решение связано с дооборудовани-
ем аэродромной техники устройствами слеже-
ния за её местоположением. Актуальность этого 
предложения подтверждается необходимостью 
предупреждения несанкционированных выез-
дов аэродромной техники на ВПП и снижения 
роли человеческого фактора в причинах различ-
ных происшествий. Трагические события, свя-
занные с крушением французского воздушного 
судна Falcon 50 EX F-GLSA в октябре 2014 года 
в аэропорту «Внуково» от его столкновения при 
взлете со снегоуборочной машиной, детально 
исследованы и говорят о процедурных ошиб-
ках персонала аэродромной службы, которых 
могло и не быть. В данном случае в блоке вза-
имоотношений «человек-машина» произошло 
упущение из-за физического отсутствия у дис-
петчера возможности наблюдения за процессом 
движения воздушного судна и снегоуборочной 

машины, а в блоке «человек-человек» наруши-
лась взаимосвязь между участниками рабочего 
процесса [4].

Второе решение предусматривает разра-
ботку комплекса удаленного управления инже-
нерно-аэродромным обеспечением, в состав ко-
торого могут включаться технические средства 
мониторинга и передачи информации о состоя-
нии ВПП с использованием беспилотных лета-
тельных аппаратов, а также ее обработки с при-
менением специального программного обеспе-
чения [5, 6].

В настоящее время авторским коллекти-
вом научно-исследовательского института (во-
енно-системных исследований МТО ВС РФ) 
разработана программа для ЭВМ «Расчет про-
гнозируемых объемов разрушений и сроков 
восстановления объектов аэродромной сети 
в результате воздействия противника», которая 
может являться фрагментом специального про-
граммного обеспечения для обследования со-
стояния ВПП с использованием беспилотных 
летательных аппаратов.

С помощью указанной программы прове-
ден ряд вычислительных экспериментов для 
определения вероятных разрушений и прогно-
зирования времени восстановления ВПП аэро-
дромов после нанесения противником масси-
рованного ракетно-авиационного удара. Работа 
прикладной программы основывается на ре-
зультатах изучения характеристик некоторых 
образцов фугасных авиабомб противника, при-
меняемых в том числе и при нанесении ударов 
по аэродромам. Частным показателем эффек-
тивности поражающего действия бомбы явля-
ется объем воронки, толщина пробиваемого ма-
териала и др.

Фрагмент проведенных расчетов показан 
в табл. 2.

В настоящее время права на программу за-
регистрированы в Роспатенте и подготовле-
ны технические решения для ее использования 
в  мобильном комплексе удаленного управле-
ния инженерно-аэродромным обеспечением для 
применения на аэродромах ВВС в целях повы-
шения эффективности функционирования систе-
мы авиационной безопасности при подготовке 
и входе обеспечения полетов, а также скоростно-
го восстановления ВВП, в случае ее разрушения 
ударами противника [6, 7].
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Вывод

Рассмотренные направления использования 
инновационных средств инженерно-аэродром-
ного обеспечения при подготовке и входе поле-
тов авиации ВВС, в первую очередь, направлены 
на появление встроенных элементов защиты при 
решении задач инженерно-аэродромного обеспе-
чения и устранение ошибок, связанных с влия-
нием человеческого фактора (ошибок человека) 
на них [8, 9, 10].
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